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fischertechnik computing Interface

Lisbar Nscherinchinik-Fround,

um mit sinam Comguier, in Erwellsrurg seiner Eins
salrmaglichiondan, such technssche Modells an-
sbeunrn 2u kinnan, wurts lischerschnik computing
anwicknll. Higrmu gandean sowahl der Fachansch-
milk campailing Bsikasian und dis Nschsfschnik
computing Bausfitre sbansd wie dio lschafachnik
compuling Inferinces und die Sofmwwar. Es st jeir
maglich, technischa Furktionsn whd Vorgdmge fu
s, Aufgaben fubbsen und elnfach vial Spail
an compulengesbeuerien Modellen D haben,

Wes Dreauchl man fum Sieuern der Modele T Tu-
rbchal genmal Gas Bachenechnik Modell Dur Al
lGnrureg dar Ablbule Dana sirsn Parsonaliomdular,
win G ihn Beazen. Lr dierd der Flawerung wnd der
Koordinatean. Und dsnn noch esin inderface Al

Bindegiled raischan baldan

Was Sle in dan Handan halten, ist das fecharlech-
il compuiing Inberfaecn. , dig yon dom
Compuler komman, r B Mobor sinschailsn " wer-

dan von dem infariace in kriftige Strdmas wmgesetet,
dw im Cder Lege aind, iats&chiioch ssnen Motor Tu
berwregar. Wir sprechien in diessm Fall von siner Ausg-
gaba. Dis gedschis Blickrichiung verliiufl von dom
Compuber nach aulen. Aber auch dor umgoekahrie
Wag 80 denkbar und Kosmmi vor, D Mooalle Dagit-
i ThEled, Polanllcmater abs, U dem Comipiiber

won shuleniosen Sigraigebern wie sfwa Pobondio-
makEmm.

Doch was wirden alle slokirschen Verbindwengen
rwischen Compular und fschenechnik Modell mil
Hille des Inforlace nukron, wann Sie keine Hlsmitied
Rilifom, [ene T akiviensn, Dio Rode & won des Soti-
wita, Dieder Toil legl in der Form airar Diskelte vor
e inr BalEno! £50h ain Programm, Gas den Somch-
chaly hred Compolii il sfedilad, dall dis
Slewetung Gbxer das ntardsce talshchlich sdfalgen
mann Dioses Programm wind die Eeimiess Ihres
siganan Programeme sean. Doch damil nicht geneg:
Digmit She den Cinsats diessr neuen Hillamitiol sfu-
digren urkl lerman kdnnen, sind Belsplprogramms
iir aBa fischeriechnidk computing Mode®s such
moch uniargebrachi

Bee suhan, o warlel aine gance Wiy irvled-
essanben Aulgaben nul Sie lch wibnsohs Ihnen viel
Snall dabel e

it



AnschluB des Interface

Daa ischartach rak Inlerince IEW Personal Compubor
plll dcrethil @i dan E-PC, IBA-PRC, 00A-5T als
awch an den IBM-AT Dessa Compuber Raban auler-
doem einen Standard gobddet, den Stanoard dor
1B-Eomaatibanil Es alrd dahas s Rolbis wails-
rar Compuler verilghar, di deesen Compubam i
mancher Hinsicht hrsin, Kompatible Compuber
missan und dores such nichl hunderiprosenig
identisch mil don IBM-Modellen sein Dahad ksnn
lotsisech michl 10r jedan Eompatiblen mil Jewilheil
gekapt wardan, daB der Batrieh von Mchamachnih
compuling wiverlnder! migach WL Im Elrzedal
werden Sep dies pralen milssen Yielschl gibt thoen
W werden der Vielmh| der Typan und Bazelchmun:
[gen vwsgen iem iokgenden Taxt den (BM odar komgaaki-
bien Pessonal Compauber ez wund Dilndsg mil PG
harsio Finasn.

Der Anschiull des Machemechnik computing |n-
inriace arfcigl an o Passs-Drockerschnitsilis
das PC, An alle diese Compulemypsn pasi das In-
ineface glaicharmaben, da dle sich 0 Bazug aud den
Anachhal michl unleracheiden

Allsn diesen Computern ist auch gemainsam, dal
e purmdndadd das Beldabidyitem ME-DOS bBiw
PC-D0S ab Version 2.0 verslshan. Das fischerlesch-
nik Interace wird normalereesds under dom Diskpt-
Ten-BASM bebrisben, das melsl uvler dem Haman
BASIC sulgenulen wird. Sofem die Programme Bild-
schirmgrafik werssndon, st sinersells aing Grafik:
knrfe, andofersi das baaser susgobaute BASICA
odal GWBASIC notwendig

Doch purtck pur Hardwans, Das Rachatoc i nik Inter-
Ined wirdl, wid Bargits oba arwlnml, an dan Drucker-
susgang des PC angeschlossen. Hisrzu gehen Sis
Iodgundermalian vor:

# Vergowissein S sich, dall der Computer abge-
sChniet ksl

@ Drohan S dan Cosnputer berum, 50 dal des
nicksgilegen Anschlufisigcker vor Ihnan Begen

Suchen S den Parmllel-Drnsckoranschisl. Es
mull sin 25potger Buchearsiocker sein. Sle wer-
den den Farnllel-Oneckeranschiull mit andaren
Z5podigon Schnitisislien, £.B der Sarksll-Schnilt-
Eall, bl vorwas B ealn Kinnan. da diess Sle
und ksing Buchaen basitzan,

Burch Belbungassiekirizithl kianen S, chre e
ru mercon mnd chae dal as Bir Sie schadlich
witre, aul mehrere 1000 Yoll suigsladen sein
Ciese Spannung isl jedoch schidiich Mir dis
Sghafikreiss in dam bnbeisce und dem Compuier.
Enliaden Sie dahav sine sveniuell vorhandens
elekirosiabec be Aufladurg durch Barihron aines
geerdeten Gegenstandes oder des Metallgehis-
S48 Ges Compule

Ligén Sie sich das Interace murechl An dem
Inlésfata st ain mehmdnges Flachbandcabel
pafestigl. An dem Flachbandsabel befindat sich
wiadarurm gin Steckor, den Ske mit
dam Alapier veshincen Admpior trigl mun
den passesdan Sbecked 2y dem Dreckaranachlul
Ires PG Dor Slacked wird ll.l dan l'l-l'-ll
Druckeransehiul aulgeatocht; ain Verpsalon
wagon dar Trapasicrm des Sleckars Aichl mh
ligh

Bghbsehon Sie das Imleriace an das Heligenkl an
Das nleface avared ungesiobly Gleichapan-
mufng Faidchan B und 30 Vol Baim Einsalr wom
stabdligigrter Gleichapannung sind ca. B Voll
(Calagibar 8 ch T Ampars) einfudbeiian. Lim
QAR diched Fu pehan, sollen She jadoch des
fitcharachnik compuling Natigork! verwandan
Steckon Sie den Kabslausgang des Melogeralts
mil dam roben Flachsteckar in die mit 4 galsnn-
reichnote Buchee des iInarface wnd den Kbl
susgang mit grinem Fachsleckar i die mit
— pekonnpichrotes Buchae. Sie haben dabei dis
Baurwahl rwischon rwot Buchsenganren; welches
Sie vererendaen, st gleichgiiig.

& Fir Modelia mid bis zu el Botonsn kinnen auch
die Sscherfechnl Mategerite motd singesstsd
werdan, also inshasondsne Mr die Modells des
lischamechinik computing Baukesions. Solllsn
Eio abat sigans Konabnddionen mil ainss griBa-
ren Moborzahl cder dio Bausiine Trmining snoboler
odar Fioier Scannor Dolreibon wollen, Drschan
Sia Vergldrkung. Erdweder wochaaln Sie dann
doch fu demn kriligeren fischatechnil campu-
lireg Mewlrinil ogee Sia apetean mil oinem peellen
lischamechnik Melogarll mal 4 @5 dis noch Maien
Anschiuflbuchsen sin

& Bei Einsalr der Motzgedio mal 4 verwanden Sa
e Gen Baukisten belgeleghe resadngs Lestung
urdd Flachsbecker nur Herstellung des Anschuli-
bl bt

® Vortinden S das Nhischemechnik compuling
Modiall mit dem Wariace FMasrru dand das den
Bausatzen snd dem Baukasien Nschedechnik
compoting baigedigle fwanbgsdrigs Fikchband -
knbsl. Diagas Kabal ot such sy Eingolied gy deen
Service-Sel Nechatechnik arhiitkeh,

® Die Reikenfalge, in de Sie dad Interiace urd den
Compuier fun enschallon, spiell keire Rolle.
Wanin Sl dad Inberdace mal Richl Banutien wund
mil arsdersn arbiten, brapchen See
das Inberisce denncch nichi abkabssln, Lasssn
Slg i dissem Fall einlach das nieriace sus-

geschalbel.

& Mebereflakis des Interfsca: Solange das Imer-
Tacs mingasiackt 5, RAnnen Sie sebhytvarsting -
b Wgiren Druchesr benuteen, der such am die-
som Anschiull gingesteckl wind, Allerdings siaht
tas Beiriebasystem des PC bis 2u vier Drocker-
anschillase vor, 3o dadl Sie gegebenentally aus-
wwchgn kEAangn

Auch beim Arbeilen md den Modellen soltlen
Sie sicherhefdshalber immer zuersl sne avenioell



sland berbhren, B das Mstaligehiuse dos PC
Daseh fisn ganug won ded Mandwase, =5 rbohaben
Abpch i wollen wir uns dés Bscherischnilk compu-
g Soltware vormahmon

fischertechnik computing Software

War gich schon sinmal mi dem Gedenken balail
had, Wgondwelche Gorlle oder Modells mil dam
Comipauler zu sdeweem, wird aus sigenes Edakrung
wissan odes von andenen Compuberresnden gehon
habian, dad diss slles gar nickt 8o senfach sal. Man
broche ene genaoe Kenninis des Compulens, des
Mikroprozessors wnd der Eins und Ausgabebausbel=
N aceain dor Maschinenapraches Mir desss Aufgnba,
Bishang glirenis Sans Aussages, und dadurch vwurds
bebled awch manches von digsem inloressanisn
Mapitel dor Cosmpuledei abgehallan. Joip gibd @8

Um sichar fu sem, dall sle nichi bad sinem ver-
sehentichen Loschen ocer ainer Beschadigurg dar
Ceealto oline Solftware dasteben, soliten sich
woin daed lischafdschnic computing Diskoble aina
Hopes arlerigon Banutzen Ske hiefir dos aulf der
M5-D05 Systemdisioiie miigolieterie Progenmm
DISKCOPY. Vierfaheen Sk axnki naech den Angaben
der ME-D08 Anleitung und dos Programme. Wann
Sén die Ropie vorliegen haleen, veralauen S O
ligchrochnih comauling Disketls an ssnem schs-
ran Plalz, am @en keing nablrfichen Fainds der Dis-
Eaiton, wie Sand, Hitte, Halzen oder Magnatislder
hinkomman kinnen, Arbsiten Sie lodsn m der

WIHIMMMHT-.HMMM
niteicH, waan Sie die Progmmme nooh ablrdesm
wollen wund dis Originaidiskefle bastehen bleiban
sl Das Kopieren beschrinad sich jedoch wohige-
miarkl nur ool den elgenen Gobrauch.

fschartechnik Progmmme legen Daten aul
Dizscptio ab. Weann sie schon dabsel sind, sollten S
mch winige Diskefen lormatieren.

‘Wanin Sie s Inlarace noch nicht an iren Compu-
lae whe i o8 worigen Kaplel beachralen anges-
sohkoasen haten, 8o sollben Sie e mun nachholon,

Schalen Sie don Compuler sin. Sarten Sie BASIC
duirch Elngabs von

Logen Sle nach dem Laden von BASIE de fachar-
T Disketie in das Diskeibenkul-
widi A gin, Wahien Sie das Untorserzeichnis mit
dwn deuichsprechigan Frogramman on

CHDIR“A-DEUTECH"

Lacen Sie das Programm FISCHER mil dem Kom-
mardo

RUN"A-FISCHER"
n wanigen Setunden arschoint eine Bidec hammed.

10 ja" Daa Programm wind Bis anschlsBand nach
ded Arpsilageschwinidighail thros Computers sowie
nach dsr Nummar der veresndaben Druckercaris
. Zum Abschiull wird das Programm INTER-
'CJDH an e Abeitsbedingengen Wres PC

Dinsen Anpadduchiau] mibssen Sies nichl
jedetmal durchifihien. Do de Arpassung aul die
Diskatte geachraben wird, bagt bed jedem folgen-
den Stan gleich dia Softamts wor. Saollien

E

dim Anpalpmoedur wisder durchioulen mdasen,
Abachiuf druckt das Programm das haflsvor-
rechnds dor Dinkatie.

Lsden Sis nun don Compuier mil dem Qaandpe-
gramm GRUNDFR BAS. Also;

RUN"A:GRAUNDPR™
MHach dom Laden des Programma wind das Digkat-

§



feriauteerk nochmals kure sninsfon, denn des
Grsndprogramm Bdl das  Maschinenprogramm
MTERFAC COM. Janos enthilt dis oben srwidhnion
Dotailkennindsss Ob-er die Ein- und Ausgaiebausie-
ng des Computers. Anachligfand werden Sia rech
dar Einsfoliung der Bildschirmisrben gefragl. Sk
kinnen an dieser Siolle mE Hille der Funblionsis-
san ol Bildschaminren oplmal aul Ihe Bikd-
Schempend! snstellan DaRGch wiid @eh dad PO
wigdad mil sainam Baraansichaen meldan

Auberlich schaird sich nichis gelindert u haban
Donnoch bestzt i PG nun einige nows Belehie, die
wvodtad in disssr Form nichl e BASIC snEhaBon
waran. Dlose Bolehls sind genau aul hren PC wnd
das Rschartechnik com pubing bnlerfsco abgostemmi
Dee Bolehle benutzon daa CALL-Kommanco urd dis
USA-Funkdion. Das Grundprogramm sefbst ist in
BASIC geachrieben unvd evzewgl im Variablonaped-
cher dea PC die Peramster penee Maschinampro-
AT PR U

S brmuchen daher nud Roch dis folgend et hie-
banoen Balahle Tu DanBIrRChen:

Dot Matarausgang M1 wind angostowst mi

CALL MAEIN) CALL W1{AUS)
CALL MI[RECHTS) CALL W1{LINKS)

D Hommandoparamsseber Baralchnen den Maobor, In
diggasm Fall Bobor 1, und die Beiriebesn

Die enteprechenden Bolehla mit M2, M3 und M4
stewomn die dorigen drel Ausglinge. AuBerdem scil-
e Sie sich merkven, dall BN sbentalls mmer
Bechialsal bawirkd

Dée 10 Eingange des Inlestace werden mil Hille der
USA-Funidion singelesan Dis Funkbon
USH{ET)

isd 1, wenn dir Eingang EY des Interincs mi+ 5\ ver-
bunden ist. Sonst zeig] USRIET den Wart 0. Endspee-

chaend erhan man mg USAER). . UERIER) din Zu-
sifinde der Obrgen Diginisingdngs
Cin A bosgral EX wnd EY warclon Qbor [ gen
Polandiomater (4,7 kQ) mit +5Y verbunden. D
Funkilonan

UERIEX)
USALEY)

Hikirgn danm ainan Werl sua deen Banstch 20 bla 230,
f# nach Siellung der Polenlicmeter, Obége Grens-
werbs kinnen auch leichl anders ausiallon. Sie han-
oan won der AFBailagasereindig kel ded Mikrogna-
Edda0rs im PC ab. Solllen S ainen ghnglich ande-
ren WorsDesrwich vorfinden, 80 missen Sle des
Programm FISCHER laidan lsksen. um die Dabal
INTERFAC. COM anfupassan.

Dép Analogeingangs diensn hdullg cer Poslicons-
massung. Wird £ B ain Aobdlesarm won alinem
Mabor angatriaben und synthich mit der Bawegurg
dos Arrres das Polenlicmeter EX versielit, 20 kann
das Programen, indam & immar wisder die Funktion

USRA{EX)
aulruft, die Bowegurg ces Aoboters gensu weral-

gan

Wann bein Polenbomestar an den EX baw EY
angeschiossen isd, wird aich ain
Eernan Ausworiszihlars bemn. Dr Furikbcrnsengri
betrigl dann ariweder BN oder 1023

Dar lotrie dar noeen Bolehls ol

CALL IRIT

Diimar wind Banul], um oas Ireracs in snen wobi-
dafinierien Anlangarumiand ru versstien. Er kann
puch benuizl worden, wenn alle Motorandds mit
wimem hMake nbgoschalel worden solien.

Cagch nun garaig ded langen Vodroge, Schisbon S
singn lischariechni Motor (bar del Pwanzigeolige
Farbcodseio Finchbandbkabal an B9 an. Dees sing do

@oibn wnd DERngE Letung in ded obengn HAMD 0ps
Flachbandknbals Gabon Sho en

CALL W1 [EIN)

Darr BlcAse wird Nu'E anlacten und dann wisder she-
nariieiben Genlelen S dasen Aoganiblick, & hat
Eviviens s Qallnl gageleen, in kurpoer 2l g komgli-
merhestan Aschertschnil Andagen mit Ihiem PC ou
HHeumm

Doch pundchal inberesssst uns such dse Frags,
wilst i Molor wisder stahenblel. Matlen wir ihn
nichi simgoachale 7 Gibkes rum Aussohalsn nichi,
wia oban beachrehen, sinen sigersan Bafehl 7 Nun,
der Molor i8] ewar shehengebieben, sbee in dem in-
torince isf nach wis vor geapaiche, dal sr sigent-
ek lawlen scia, Das Inbarfsce hal sich solbad
<AChlalen getegl”, Dies ful &3 mme, wann inserhalb
winer halban Sekursds kein newsr Belehl kommi Es
puschiaht sus Sialign Sia sich
wor, Gip erproben sin noves Programme. Dis Walhr-
i ksl gal noch Fgenctwo ain Fatlarim Pro-
g varaback! e, grens] an GewiBheil Ded Coms-
puter biaibl mil siner Mekdigen Meldung wie

Syntax errerbn ..

sbehen. Dor Molor, dor kurz woaher aingeschaliat
wrthe, blisbes jedoch nichi stehen und schicks sich
w1, das schdng Modell 2o domolersn Sie mi&tan
rurm Hetzgersl hasten wnd schnoll dis Spannung
aksellen.

Who Beruhigend st oa da ru wissen, def der Mol
wor aBeing ste henblefer wird. Auch danm, waen Sie
mifl g Tasdendruck CTRL-BREAK den Programm-=
abdEul unberbrechon Lssd wenm oF wiodor wieilod-
pehl, 80 wird ma dem erban Balehl dad Inbarsss
wisder  Sulgeeeokl’ und hal keiren der Mobaren
vongessen. Dor Ablaul knnn fomngesetzl werden, als
sal michis geachefnn

Dall gy Inberisce mil dem Abschalben nicht solor
pur Hard |81, wurds md Bedachl gawidhill. Dwischen



dan Ein- und Amigabsbalfehlen &n das Interince
wandan alch mmar wisdar Peysen aulgrund von
Barschnangsn orgaban, o &8 fu ibarbeicken gaL
O das Infariace dunch Ein- oder Ausgabahalfehla
akbvlor wird, RSnrssn Ses auch durch sinen Blick auf
s Lewchidiode des Inlerisce sagen. Sie diend nicht
Awf der Spannongiannesges, sondem auch desr
Batrisbeanzoige

Mian wollen wir noch esnan kurzon BSCk sul e Ein-
pabobeletila werton Schiefan S rwischen E1 jder
bemianan Lefung am unberen Rand) wnd +5Y jder
rolen Laitung in der MRle dea Fachbandkabals)

PRINT USR{E1)

8 nschdem, ob der Tasbsr pwischen E1und +5Vbal
dar Baikligung dor Relurmiaste des Compulem
gedrbckl war oder nlohl, wird aul dem Bildschirm
aine 1 oder aine 0

MHMMMMWHHW
angeschhotsen war, wind or sich wisdes rifinen.
Auch Eingabebalehle skliviersn wieder dhe Ausghn-
oe oas inlerince | Nun schiigBon She Bille sin Poben-
fiomater 4.7 kT reischen EX und +5 an. Sielen
g:d:ﬂuhﬂlfhmmmwnﬂﬂ

PRINT USR(EX]

Do Zahd, dia fotel aul dam Dildechins arschbsnen ist,
mull pwischan [ ung 255 llegen.

Dea Grondiprogrames, das 25 gban bonautzl haben,
warden Sie immar wisder brawchen. Jedes Pro-
gramm, das mitdem achedschni Somputng mer-
iace Modalla slesem S0l baginnd mil diasem Vors
wpacn, der des nudn Bolehlo imsialied. Bal dan Bal-
philprogrammaen gl der (lakafle kst das Grundpro-
QrRmm pweils Bchon anthallen. Bel Programmaen,
dis Sia sathiel achrsban, beginnan Sia mil dem
Grundprogramm und schreiben bel den snachlis-
Barndan Fedsnnummanm weilor

[raril Sop des Polenlicmobor lsichiar beobachion
kdnnen, wollan wir mur aul diose YWelss das oryls
lischarschnik com w0 hiribaen. Das
Girnd programm badindst s=ch i derm Computer wd
beedegh die Zeilennummer § bis SO0 Gaber S daher
i,

210 PRINT USR(EX)

520 GOTO 510
RUM

Ex daust airan ggl. kurten Momani, bee das Grund-
peesgramm mil der Dabel INTERFAD C0M geladen ist
E# estoigt wieder die Frage nach der ider
Bidschimlasrban. Lad dand geht es los bn Mu wird
der Dildachinm m#t Zahlen gefoit, dée stlindig nach
oben Rinausgeachobesn wonden. Wenn Sie jetzt das
Praprdiomesler im din Fand nafmen und den Schlek.
for drabon, warden S die ‘Yerdndereng der Zahien
beobechien. Drehen Sio won einem Anschiag zum
mndarn. Cép Fadlan aoiien rwiscbdan b
und &5 Begen. Déio 0 und dia 255 werden jodoch
nighi ganz ernelchd, sin Werlebeteich von 20 ks 230
diwfle sich in der Praxis ainslelen, Jum Beasdan
das Progeamens mdasen S5 CTRL-BREAK drichen

FiiF diajanigan, dis elwai gurmiudd die AbLEAD vas-
#ehan wollen wnd nichi nr diss sl der Disketla vod-
BegandeEn Programmes benutzen wollen, halen e
hier run soch Dedallinformationsn bereit. Dia Funk-
tion des Grendprogramma bestehd darn, in sinen
Spescherbarsich des PG ain kurres Maschinengono-
aramm @inruschnsiben. Dessas Begl ala Datel -
TERFAC COM aud dor Diaskebie vor. Das Maschinan-
progrmm belegl den Spescherbensich von FFOO bis
FRFF pAngaben In heomdezimad), Dar 10r BASIC vor-
lighare Spaicherbarsich wird scmii um 258 Bylos
::‘Iﬂ wia aber in aller Regel heing splrbare
herdrikung Dedeutel.
Maban Sem Maschinenpiogramm soalbel wbiden
BuCh nach die ganarmien Pememeter M1, M2, W3,
W4, E1, E2, E3, E4, ES EB ET. EB. EX. EY. B3N,

RECHTSE, LINFS und ALS gesetst AuBardem sind
die Yariallen, dis mit dan Buchslsben A, E, L ader R
ll'ﬂ'll'lﬂlﬂ. aly Ganrraflvariablen (INTEGER) defi-

Fﬁ' th-liﬂ:hl'lllblﬂl BASIC-Programme  aird
dalar unDedingl inigends Enschrinkengen fu

Baahilan

ARnlich wie Sie such nichl die resarviaren BASIC-
Schidssehworts wis PRINT oder STOP als Variaben
virwranden diden, isl such der Gebrauch der ohd-
gon Paramaetor als Variable vorbobon. Dhe Elnschrin.
kung betrif jedoch nichl Varisbien andenen Typs
(Sirinegs, Fanl). o dall

RS, WL EN ..

durchiaus varknmman diren
Dos LFSR-Funkiion O it durch das Grundprogramm
balegl Allerdings kbnran Ss noch e wailansn
LESR-Funktionan varwendan,
D alspngenannte Sgelcharbesnsich an FFOD bis
FFFF kana nichi mahr e andare Twacks vorvwonded

W,

Waer naeh waitefarschen will, well e 2. B die slaking-
nigchen Abldubo bm inberfsce vorotohen will odor
s Adaplicn an andere Programmisrspemc hvn vor-
nshmsar will, wind aul die Beschreibung des in-
tertace urd des Cusiibacies venslesen

DHe letzie Fenktion des Grundprogramens estehd in
dem Enschalten des intorface wnd Som Ausschal
hen allar angeschioasenan Verbemuachor, Dase s
durch dan Balehl

SO0 CALL INIT

bawirkt. Diamit wird das Inverdace scrusagen in
teiriebaberaiem Iuatknd an en Rier snachisbon-
L dergeban. Auch alle Bai-
speefprogramma der Disketie sind nach Sosem
Musier aufgebaut. Btudieren Gle diess, weonn See
sich Anfegunen holen willen,
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LOCATE %1
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IF Fisc3~ THEN 0OT0 430
IF Fiie"r~ THIN LET Eeliel AKD 18
IF Fie"h~ THEM LET S«-+1 AN 7
IF FEe~a™ FHEM LET dadel A 18
[
W
s INEET EET 1 CLIET 0 EEY 5. LOADC «[HRER{ 4]
EET &.° SCHEN( 33 )BT T, "FRON™«CHER( LX)
[METokHFPo] - HEn DNET =l o] wd - H3nBE o - B H

1ol D22 E3nd E4o8 ESaL8
EBE 3T KT B R T

EXn L Y n b i
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CALL EHET
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Das Diagnoseprogramm

‘Waenin Sie gin lischertechnik compuling Model gl -
gebaut habsn, werden Sie viellsichl die Edshrung
machan, dab os nachit so Bot, wie Se shoh das vor-
gusball haben Wen wursder das bes dieser grofen
Zahl von Ledlusgan, dia Feischon Model und infer-
lace him- und hedauten Und wonn ner oin Tasier
wprtuschil wikie, i wiribiersd slen Efakle konnte
dess pur Folge haben Dopoell schwieng wind die
Siuaticn, wann die Programms 4l gadoh fpben
sind. Wa scll man damil der Sucha asdangen T Inder
Hardware coed Gor Softeans?

Camit Sia dis Hardwars sirdeotig und komiostabal
teadon kinnen, wurde das Disgrosoprogramm ant-
wickell. Es begl aul der facheriechnis compuling
Diskefe sls DIAGHOSE BAS woo. Leden Sie dicses
Programm immar rum Ausiashen aines Modelis. Sie
Kgnnen mil ihem sdemiliche Eirglnge beobachben
e fagishadlen, ob ihir Verhai®en mii IFren Yorsbeliun-
gen Dbarainatimme.

ML g Tah lpedasien suchien Sie singen Sleveraug:
Eang sus. Er wirt aul gem Bilgschirm invers ango-
Fiight ﬂuﬂmﬂhhﬂlﬂmlﬂmﬁlmn
mit dan Funktonataaten ginachalten (Fgdhis- usd
Linksisul). Damit stelien Sie also nechl nor basl, of
#im Moo Oiarhabupd 188, sondarm auch, o & in der
grednschien Droknch banganliuil. Soite dies nichi
dar Fall ssin, 50 vefauachen Sie bitte o Dakden
LTl Bt P VR 2

Baikligen Sie die Leerlasts. um den angewhhiten
Mioloe auszschalben. Ale weilersn Taslen schalten
simikche Mokoren sus. Benutzen Sie dio Taste X um

das Prograenm zu Dasnden.
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mit Bafehlon far Hdll:hlmrl.ﬂ:, nr dep einfechats
BASIC-Versdon yorsusgoselit Die in can Mecher-
echnk compating Programmismanleitungen doku-
mantierien Programma sind jedoch in dem BASIC
gings anderen Compualens lomualierl. Zwear swde
daraud geachtel, dall moglchst wonige compuis-
spezilische Markmals sindliefen. Gane konmle e
ledoch ndchi wermieden werdsn, dal Sie die abge-
druckign Programmss nach Modifiationan durchioe-
sten milssan Diswichiigshen Zailas mit Andansngan
hist=sn wir durch ein Sternchen wor der Zeilegnnum-

Mar mchnel. Wi abellen hiar noch sinmal
KT di Unjarichisdes rusamman:
lischartechnik
compuling MECroaol
Programmisranieieng BASIC

S¥8 M1, EIN CALL W (EIN}

BYS INIT CALL INIT

PRINT CHRE&(187] CLS

QET AS Ag=IHEEYS

Cyrsargieusningen swensinlachen sich mil Maoro-
SOM-BAGIC, da oas Kommando LOCATE rur Var-
Higiang abakl Dis Anslsuddang won inversen Schil-
pelen kann nkshl im PRINT-Eommands sdolgen,
sondern eforden preeils den Aulnd des COLOR-

Anderarsalia versinfachen sich ainige
PRIMT-Hommandcs durch dis Benulzung dos
EﬂiT—rhmﬂﬂull mil Formalongabe (PEINT

Infolge der komlonablen Aassialiung des Meoroson
BASIC mil varschiedonsten Kommandos Knnn 832
winkgon KonFiaden bl der Mamenagaburg der Varia-
blen komemen. by dissen Filles mdssen die V-
Ehegadnaar wiardsn

Alls mobeendigen Arderungen sird jedoch in den
Programmen auf der Dikella bansis durchgebih
Aixch kianen dis Dakslianprogramme noch s
arderen Detnlls von der gedneckian Dokumaentation
atreeichaom, w0 sich Vorshe ergaben

Checklista

Sodng cas Echoriechnik camouting Inforinee sich
wirmal widerwillig peigen und nicht 5o arbaeiben, wie

an. obwohl kein Modedl sngaschloasen i = Das in-
lerface st nicht anden Compusor oder nkchi an das
HMetrgenil nngeschlossen

Einer dor Eingdnge El bis E8 peigh bel Betlligung
s Tnsters perac das umgokehrie Ergabnis. - Off-
ngt= Lnd Schilpfarfunktion des Tastors sind -
imimc i

Einer ger Einghnga E1 e ES fesgl immar dan Er-
gatnin . obwohl e snpaschioasan in! und beliligl
widdl, - Priden Sis o Vesabiahang

Eingr dae Eingdnga E1 bis EB peigh immeer das Ergeb-
nis 1, sedba) wann Ween Mogel angeschlossen nl -
Vismaiich das Eingangsgatier IC 4074 durch (b
spknrunsg (slakinoatalische Aulladung) beschAdigt
Efn Molorausgang arteited nichi - Bitte Yerkaba-
lursg Obssrpeddan.

Ein Wiotorn arbadel nar in einer Richiung. -
Leistunsgsabule des Molors defekt.

IWodor iBufl sohr ngsam oder Setzl aus. = Enfeeded
Metrgeril durch pu wiels Motoran Ob-srissial {pwel
Hetrgetite mold oder dan alliwere Compulieg
Netzgeril wvensandan] coer Neligerdl bel Vorsen-
diuing cas regelbaren Ausgengs nichl wvell sul-
gedrami

Bai Deleltan schicken Sie ana Gorkl bilte an dia

Technische Daten

fscherechrik computing derace B8 Porsonal
Compubsr 10r IBM Parsonal Compulor end Koempa:

Elnktromagraden .. (M1 s Ma),

Polantkl des Ausgangs sisssrhar

Belastharkait: 14 Dausnsbroem, 1,5 A Spizenabrom.

IMHTWW{E'IHE“
inferen Beschalumg sowohl Anschicl von

Mmﬂnﬂlﬂ Ariveln  (Tawies, Schalar,

Ralais) in poditived Logik als fwch Anschiul von TTL-

Ausghngin mighch, Schull gegen

drgabayl

?Wmlﬁfiwmiﬂ.mm

Anschlinbbar sind Caber

rwischen Qund &0, 2B Fu-l-lflhn'rll-l-r Ful-u-wl-:hr-

LertaGasleuarungshedehisn
apdslipragramesen Hir g fischefachnik camputing
kedaile i Liefenemiang erhafion.



Benutzung von fischertechnik Elektromechanik und Elektronik

Das facharschril computing Infarince isl kom pai-
il Fius deon Baodsilen ursd Elakbron kb steisen dad
obengenarnien Baukision Anstelle O bl den
lischafachnik compulimg Modslisn 'erwendalsn
minl-Taghes kbnsoen Gle gonauss gul Tasber und
Sohafer anderer Basart anschlieban. B den

empchten, wenn swesmal hirdaresinandesr der gleicho
‘iver srachian.

Dis Analogeingdnge dos imertace bnnen mil Sen-
sargn boschalol werden, dis snan Widsrsiands-
worl rwischen 0 und 5 kD als Ausgang sdem,
Zumbichsl Bislen sich dis Pobanissmaber B deemn
Bavikaslen Nchemschnik compating bn. R
manrsen sl guch ardeda Bausiemante, wis t B dar
Folowilarsliant, varwendsl winden,

D Mlodorausgbngs da inbirfade ind krkitig bedil -
Bar. Nichi aur dia minl-Motosan, awch der B-Motor
and der N-Motor lassen sich =i dem Wnlerface
anslauem, wobsl noch sing Lamps tur Funkiionsas -
roige pamdeigoschafiot sein dard. Awller Moloren
E_IMWEHHHEIMUNWMI
D Sigeadn der Elekdironikbausbeine mil infegriariem
Schalbreis ous der TTL-Familis |z B Schwellwert-

rugspiankl I8 jedach puvor die Massaschions des
Elpktronikbwusising mil cdor Massebuchsa des in-
tnrnce ru warbindan In dor Abbildung Tasgen war,
wig  ming  Lichtschranks asulgebaul wird, Daor
Behwallwenachallel denl Oafw, ol Ansprech-
schwalla dar Lichvschaankn sirgugiallan

= fler pgerad

Engang
nipigce



Funktionsweise des Interface und des Interface-Treiberprogramms

Wenn Sbs die Mechefechnia compuling Soltware
Banulzgn cder salbal Programme emaprechend ders
Hinwaise in den vorigon Kapifeln ersiollen, werden
S kawm dig nun
Wann She abeer dia
als BASIC lormulieren wollan, die Programma durch
womplexs Abldule in Maschinamsprachs DeesChieu-
Aigen wallen, dis Fuskinsn des iImerdacs eredfarm
wndlii Sdal Aueh fuf sirach dindn Blick hefler dis
Eulingar warlen wollen, 8o wind Rnen dan Mechio-
gonds scharlich hillfeeth sain Allerdings sollban
Sip dann awch ain pade Keanknisss der Maschinsn-
sprache und dor Digtalelekinonts mitbingen, denn
Rfigr gehl o8 an dis b&s and pleces™

Das fischestpchnik inberiace erfdl sine Aoile ¥on
Audgaben, die wir snhend des Bloockdiagramma

wralban. A Baken Rand abeed die

von wund 1u dem Compuier aulgefihii. Es fAE aul,
dab dipse rechl wonsg mil don Auagiingan M1 bis g
wihd Einglngan E1 b E8 sowie EX ungl EY gamsain
maban, Dor Corursd (51 dnrin 2y suckon, del am Com-
pularansshlull wesanllich waniger Dalenbeilungen
fu Verdlgung stehen, als auf der Modelisaite des
Imlerface bandisgt werdan Debse wenigen Dabenia-
bumgen mibssen deshalb .o singesatr warden, dall
alte Signabe nul car Wodellsete gesiouart werden
wirmen. Das Kongopd siohi cine Mohriachvorasns
dung dar Dalankeingsn mil Hilla won Schiabansgi-
aiormn wor. Aul diess Weiss werden 2B mur drai
Dalsnlgilungen 10r dis Steusrung dor Ausgabae nol-
worlig Eine parsbply AngchivBssise hiite achi
Digtanisidngon Bandligl

Bochaven wir wne ghelch die Ausgabe an den
Anschllssen M1 bis M 4 genaver an. Die dalle bend-
tgten  Datendpilungen worden mil DATADUT,
CLOCK wnd LOAD-OUT barelchnei Bl alner Aus-
pibe wrden immar dio Daten Tar el vier Maboren
Uberiragon, d.h, ein ganzes Byle. (Ein Byle deswe-
Gan, wbdl [Bar dar viar Matoran fees Bils 7us Sleus-
manyy dier Drahrichlung Denddgl] Die vom dem Kom.

12

mando richi betrofensn Molorausglings arhalton
somil den derzeitigen Stend der im Compudor als
Ausgaboworl rewischengeapsichon isl, amasdl oin-

greschrisben,

Bail dir Ausgaba wardan dor Raiha nach da Bits des
Ausgaboworis mn des Leilung DATA-DUT angelegl
das hichabwedtigs pusrsl il sinem Ubangang von
o Alch Mmigh M Ausgang CLOCE wind das Bil b ain
Behishdrsgisber Obarmmomman Danach lokgl das
nbchele Bl an DATA-OUT, das ebanialls in das
Schisbersgisler mil cam Rechelen

hemomman wird Osa somngegangera Bil (st
dabeel aber auch wm eine Position m Schisbarags
sler nach rechis gerutschl, um dem nechioigendan
Pistr ru machsn. Hach insgeanm) acht solchon
Daferdboriraguagen isf das ganse Ausgabewodd im
Schisberegisler abgelegl. Das ruersl iDoriragens
Bit isf im Versube des Dafomiranshers QEnE nach
e bl dunchgesshabe nworcan. Vo der Aktvitli im
Schisbaragisler i aber bislang an ssinen Ausgiin-
gen noch nichls kpdrbar Die AusgangEveralaner
whirrildn flchl divakl b das Sohiabaraghiler Ange-
sleusd, pondern Ober ein peischangaschalbeles
Spoich o, das auch noch m Schisberog:
wher By inimgriasd sl Ersl mil demn Ubargang
von low nach high am Ausgang LOWD-0UT edoigl
diée Ubesmahme in das Spoicherrogister. Dio oit-
lichin Abfolgs der Sigaala binnam Sie dem Imdids-
disgramem gnbnohmen.

Oy diée Duian allordings such des Loislungmnedabis-
ker durchateuarn, hlingl winderum von der Frolga-
banisusrung des Spechsrhamising ab. Die Freiga-
basbeussung arfolgt durch &n Mancollop, Dless
Scha%urg ereugt on Freigabesignal von eines hal-
bon Sekunde Dador, wonn &0 Impuls s der
CLOCH:Laftung vordiegl. Wi kiinnen davon aus-
grehvan, dab runbchat die Leistungsvembliicer anga-
shoued worden, da puvor gerede dio Daten md Hille
dasr CLOCH-Lsdtisng Obertragan wurdan Solfs abar
imnarhalt dor nichaton hatben Sekurde ko wefle-

rer Dafeniransfer ericigen, &0 kippl das Monolop
wheder in ssinon sisbilen Tusimmd punick und das
Fredgabesignal wird rurdckgenomenon. Das Moo
Nep sl Loregend nachiriggear, d. h, di Zeildeue
wan sirsl Rl Sekusde rechngd dich sl vom
Zofpunkt des leirien CLOCK-impuliss &0

Avich dns Msnofsp baaltet sdnan
Mwmwuumwmﬁw
slarkpr SoRoM unieetunden wirthen, Beim fischad-
hechaik intorincs aeleigl dams, wann ain ungiges

guasl in Fechts- und Linkalad glechermalien
slwaarn wirde

Mun Fu der Uberimagung dor digitaben Bigasie an E1
bis ES, Im Pranzig lirsdot Dei dor Esvgabe ira Umkeh-
rung dos oben Baschrisbonen sinll. Durch des Aus-
gaba- Signal LOAD-IMN wandan dis andan Einghngen
anabehencan Signals in das Eingabemgisier Gbar-
namman. Died @folgl wisderum Or alle achl En-
pAAGE, SuchwBnm el & siniige aligelnagl wacden
Boll. In dem Schisbemgistier angelangl, bringt pder
Impuils suf der CLOGCK-Laitung im Bit aul der
besdsiiang DURTA-B sm Vorschesin, jenes von
zunrst und das vorn EV zuletrt Durch Teaten disser
mann der Compuler dio BEs aulsammain®
uired wiador e Datanvweost Bdoen Dins gavwilnnchis
Bil wird anschlisBond homsusgel®er! und deem
BASIC-Programm Gbsepebsen,
b fur Uberiregung des Dalen dioseibe CLOCK-Lai-
hanyg v Bai dor Ausgabe Bamulrl wind, wird such Bai
dar digitalen Dingabs das Monollop akbviad, das
day Predgabesignal fir die Ausgabedaien sleesrl
Eie Fohifunktion des Ausgaboschicberegisiors
durch die Mabrischiunklion der CLOCK-Laitung
stabit nichl u bollvchion, denn e akhaslion Aus-
gabedalan stehen ja nichi im Ausgabaschieberegi-
stor, somdem im Spolchenmgisior Ersiores wird
raar wohl durch die CLOCK-Impaiss basinfiuls,



micht nbar ltrbenes, das jo nur aul das Segnul LOAD-
OUT raageer.

Bleiben rum Schhsl noch s Anslogeingings EX
wiid EY. Dig Folantigmalar oded Sonaligan verandar-
lichan Widarsldnde fienan als Delbsalimmandss
Bavalamani in pwel wellssan Manoblop-Schaiun-
gen. Ein reedriger Wideniandswerl wird in sinen
Impuls kurter Dauer, ain hohar Widerstandswer in
eren bmpuls Bmaged Dauwer umgesetzt. Der Impals
salbed wind durch Statssgnal TRIGGDA-X bow, TRIG-
GER-Y (m megatreir Logik) susgelbs! und arschaint
danni aed dor Lefung COUNT-IN. Ein Maschinsnpemo:
sbai die impulsdacer anfhand dad Zahd der
g:mmmmmw dar Impisls.
dsun? durchgahinr werden kinnen hose Zakd sird
in das sulrulends BASIC-Prograsm Zurdchpege-
. S wehan also, dal der Analogwed wedar dia
Winkalsteliang noch den Wdersinndsesdt ol
Peiasilempior darvieli Dagegen gohi dis Amaite-
peschwindighkeil dos Professcn en. Dar
pessor ded AT schalll aslldich mehi Durchilula
wikhrend der Impulidaser slg Ser Mikrpicieisc
des XT. Aus deesem Grand wird der ZaRheert ggt
durch Hechisachigben an den gelorderien Were-
erelch sngepalll. Fwischen der letriich emsiflelfen
Zahl und dam Widesslandswerl besiaht oin linssnsr
Zusammenhang Ceeser mull gogebenenfalls im
BABIC-Progmmm mach anhand ainar Eichisng in
Wenkalgracs oder 'Wiserstandsaerde umgereshnal
weidin

Wi wisdlen el noch kurz pusammeniassen, wisdas
Inberiace mil dewm PC varbunden wind. E8 wird, wia
Slia ja schan won dom Kagiel Ober dan Anachiull des
Inferisce wissesn, die Paralel-Druckerschnitisiells
varaondel. ¥on deren achl Dalonksfungon weadon
dis uniorsian sechs i die oben besprochenan
Aurgabesgnale 'rl-rl'lmilL slabe psch dis mech-

Kl thll.hk-dhl- rgar
ru Msen Die Pamilal-Orueckenschrfisbede boinhal-

bl meur @ing Kir ale PG warbinglicha Eingabaliiung,
dus Aktiv-Sigaal des Druckers, BUSY. En antstehl
|edoch koin Kordlic, warn allie Eingabeloitungan ma
Hitp winar GDER-SEhafllung tusammengoindt war-
don Da das Masehinshphogramm ja weill”, welcho
Eingabslurikiicen o8 angefordert hai, kann as dio
Signale an divaed eincigen Eingneleitung such kar-
ritkl inbarprolisngn,

Angchhal dea Nischerechaik nterface an dis
Parallel: Dinicksrschmttsislls

intertace-Signal  Druckor-Signal  Stfnummes

LOAD-OUT Daatenbit 1 2

LChAD-IN Dratwnbsit 2 e |

DATA-GUT Dastenbsit 3 L]

CLOCE Datenbit 4 5

TRIGGER-X Dalenbsil 5 [

TRIGGER-Y Dwlenkil & 7

DATA/COUMT-IN  Busy 1"

g oy 'l_ﬂ_"lJ'l_."J'l_r."I:I"iJ“
et [T T T T 1T [ A —
e

ey IR Ininipininind

Bl sus LD LLILLLULIT
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gt Woem |

oxe ]
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Diaa nachalahends MEss hnenpisgramm sleusd dis
et bekshiabanan Abliule. Tu dar (hergaba der
Paramaler in das Madshvanpiogramm und wiader
rurGck aludiaren Se die Basch dies CALL-
Balehia brw. dar USA-Funkiion in der Al
twag hras PC. In dem vordlagendan Cueliest wird
wan gimer Druchemdresse 030G hecoderimeal) nus-
FISCHER modifiziert ggl. diess Slelle enlaprechend
dan eslon Ires Compuioss. Dio am Ende
dar Rowling 10r dis

ebenfals durch das Programm FESCHOR, die enl-
sorechands Zanl von Rechisschiobe-Daefehion ein-
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The fischertechnik computing Interface

Dear friend of ischertechnik:

fischerschnik compuling has been developad 19
alicre compulesr cwrsen bo contndl lachnical modals

0] Comguiar
el kA Rl BimMudie ehaical luncliong snd
OCERIED, 30hve problems and have a lot of fun
CORERGIEnG MO0 wilh e COmpuler,

W.mﬂmﬂﬂmfﬂ'ﬂ.ﬂﬂ
fincheriechnik model which will pardosm the pro-
cesses. Senond, & pemonal computer such as the
N yOul OWn 10 provide Tor control and coordination.
Thirel, sen i ned a o b owd ] B s e Tha ibism in
your hands s the Bschertschnik irfor-
tnce. Conirol signals from the computer, &g “Tum

an mobar * are cormmeted by 1ha interace into cur-
FErta alrong anough 1o maks & motor move, This is
called “culpul”. The poinl ol wiew is from he com-
puber gutwand,

The opposie direction is alsd posaiie and oo in
pracbos. The modeds are eguipged with pushbuticn
swilches, polentiomabors, eto, In crder fo inform the
computer aboul whal s happening on the model,
Hore sgain, the inlerace provides assislance by
il T aRgnakE W Bush 6 Wiy Thal thay repres-
&nl &n impid which i maaringtul 1o 1he compuier,

The fischefechnik inbedsce provides 1he Fallowing

functions:

® Wilth i you camn conbod facherechnilk mobors,
lampa, slo.

® With it you can infernogaie eight pushibutions or
Swdchme

& Additionally, two inpels pronkde values Pfrom var-
abhr signal ransmiters such as potondiomelers.

Whal would Ba the usa of all the alectrical connec-
tions batwesn the computor and the fischertechnik
mﬂdﬂnmuﬂﬂhlhihhrlﬂ;-wﬂnﬂi-nlﬂl
activaling them 7 Wae are redarring b0 soltware, of
oounss, The soltware is located on o disketts, The
disketle conlaing a program which axparsds the lin-
mdpﬂurwllr I ssch & wary Hhal @ can
conir the inlerisece, This program will be the core of
VOUr own progreme. The disioplte conining n kil more,
thaugh: i andad lof you 10 Sludy Bnd lesin e e of
thess new roscurced, aampls programe fof al
wwwmwﬂlﬂm
af
Az you can sea, 8 kot of chalenging probloms are
waiting o be sotved. | hapd you will snjoy ackving
tham | Yours sincsnedy,

i
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Connecting the Interface

Thip Tischadechnih inlerisce tor the 184 Parsocnal
Compuier can e conneCied b0 Tha B304 PC, the IBM
PPC, the IBM XT and 1he IEM AT compauiers. These
compiisn have also croabed a standard, tha sian-
dard of IBM com palibiiny. A numbe of o Sompu-
brs ird (herelore avalabie wikich redemmbos tha TBM
computans In many ways Compatibles compulen
may nod and must eot b one hundred percent iden-
Bzl wih the B8 modets. THis s ey we cannal say
for sure which compadibbes will allow fischertechnik
computing bo operabe without modification. You will
Fulred B0 Ary IT ot Tor yoursal! i you ane ths owndr of an
e you e opponunity 10 do s,

D 1o the groat vriety of models and desgriailang,
frioen o on v will riled 1o (he IBA oo Sompalibla
parsonnl Computers wEEng 1ha ahor farm “PGT

The Mscherechngs compuling interiace & fhooked
g fo tha paralsl prirder ledsce of the PG, The
infariace can be connecied io all ithe compaltiblos
since thare @ no diferences & lar &s (he paraliel
port W concarrng

Arsalndsr jeatend which Thess compubers R in

camman i 1R e Ehal ey 8 yndarsland 1R s

coparadinsg #patam, ME-DOS o PC-D0KE, slarang with

varsion 2.0. Tha lschedtechnik inferlacs ks mormally
ocpamaimd wilh dinkalte BASIC whish is usuaity |osd-
wd by byping in BASIC, H the programs uss Schisen
graghics, a gaphics boand and the expanded wee-
sion of BASIC, BASICA, or GWHBASIC, ame required.

Lal's gl back to ihe hardeare. The fischarechnik

irleviece |8 connecied to he BC s printer port, as we

have already menbonsd abowe Use the Tolowing

[t T

& Baks aune Ehe compuier is tumed off.

- MMWHMHM'IEHHIH“
ke posts on the resr panal Locabs the panailel
Efimed ot This Dot i & jack connacior which
will Boeapl 25 pHna Yoo cannsd mistaks i lor tha

oilver infarinoes, Ior easemphe, the saral intofsca,
DeBCausn they hiave ping, not Jscks.

You may b sactosinboaly charged o
impusand volla By Ivciional slectrcity witheui
naticing It and wihow! B doing you any harm
Hirwiregs, hake vollages ane harmbul 19 the -
cualis comialned bn the nterisce and ihe comauler
i Is therefors necessary 1o dischange any slec-
irosdntic charges by ineching a grounded object
os The melal holsing ol Ehe comperlés.

Pisce the Imletsce in frond of you. A& fal nbbson
cable s aitachod o tha infariace Al the and ol thie
cabde |l & 20-pole conmnechor which s o tha
sdaplar. The adaplor GATes & 8econd Connaoior
which Nits (o cha prindar pon of your PC. The con-
nglar 8 plugged Mo ke parallel prirder pa:
olagging il In ike wiong way B impossble due
19 i irapapohdel ahaps of R SOMheCIn:.
Canmect (ha inlerlnes 10 the power dupgly wnil
Tha interdace expects an und@ered direct curment
testween § and 10 wolls. B & stabdoed drect voll-
MR SOUNCE s used, he power supply must be
sdjusted b0 approximately 8 wolis (loadable o
approxenabely @ amps). Uaing the fischenechnik
Compuling powes supply unil will guamnies the
conssl wollmge. Phig e oulsiut canls o Ehs po
af supply unil (red el plug) inbo Ihe jack msriosd
Whoa " an ihE neetsce, and Ehe Sulpul cable
wh i graan el plug o e sk Aaroad will a
=" Tt padra ol ek ane provided: B does Mol
matier wiich pair you e

For models with up ta e mobars, 1he scherlech-
ili; parwvet s DipEy Uunis mod 4 may alsobaused, e
sapacislly Tor the models ol the lischedoechnik
computing kil. I yeu infend 1o use your cem con-
structiona wilh & greater nusmbsr of mobors or the
trabning robot or PlotbsrrScannor kils, you will
meed & more poweriul power Sounce. In thes case,
¥OU CAM mShar Swiich o the mone powertul fi-
achartechnik compating powsr Supply unit or

plug & socand Nscherechnd preer supphy il
mofd indo Ehe emphy jacks

& Whonusing e mdl 4 porser SUDEdy UNIEL, poU Use
s Pare-wing cable and Nak plugs suppliod with iha
kNS 1S maks T power Sond

& Connac| the Rscharischnd computing modal ko
e inberiese. Uae tha beerty-wire ribbon calila
supsplied with Bhe ks and tha schadachnik com-
purting kit This cable can also bé croensd Sepam-
taly froen the Bachartechnk Servics Sal

@ The lwm-on ssqueences of the Inlerlace and the
COmQUler does nol mather, IF you ans ot using the
interfacs whils warking with oltar programes., it s
nid reoeasary lo urpleg the indednoe. Jusd lemes i
fiumeied OIT.

& Sideaffec! cauied by thainledacs: id ong sl 1B
inierface ia pluggoed in, you canmot use o prinisd
wich s 00 D comnecied 10 he samd porl
However, ha oparsling ayatem of the PC s
daaignad 1o handi wd 6o Isur prindar pode, B0 yeu
AN uss another Eon if necesaary.

Prigr b0 working with the models you should sle
BhwEYS ORChargd DoRAIDin DieCHoBRnic Chargas Dy
leucking & grounded molal object, &g he melal
houaing of tha PG,

Encugh aDoui RARGWETS ~ in The naed seciion wa'l
sl with the hischetechnlk compriling softear.



fischertechnik computing Software

Anyong wha has foyed with the dea ol cordralling
goma aoat of devwice or modol with & compulor may
Wrow Trom sxpevience o may have heaed from
frinncis thad this in not the saslest ol tnsks. That it
roguires o thorough knowladge of ihe compubes, fhs
MéCYOprocessor, the inpubfoubpul devioes and
maching Wnguags.

Thaha SMculties, which wans coaisderalls, wade a
Food reason for many nol 10 axperimand wilh This
faacinming fald of Compuling - Up b NoW, 1Rl
hisekarischnik Somgiaing provided IR DroDer e
lascs Bor wour Compubir, and wilh iE, the soltware you
regsid 10 ke it &l work amaothly and sasly.

Iy oeghet |0 avedd losing he salbwanre Ehrowgh acci-
dental delelicn o damage 1o the diskefis, pou
should make a copy o ihe lischenechnik computing
diskette. For this pumposs yvou use the program
HEECOPY conlained on the MS5-00%8 sysiem deg-
ketie. Frocesd saacily acconding boihe nstructians
of thy MS-D=05 mamual and the Brogram peompis
WhER ol have mado 1Mo cogy, 8o 1he Beched-
beshmi compuling disketls ina sale place instceds-
sibde o the nalural enembey Of diskoites auch a8
anid, haal, Sl of maghalic Relds Wedk with [he
cogy ard only use the aigingl fischorachnk cam-
pailing dighosils 1o make ancihed Sopy 0 ecoasany.
Adciftional coDied iie aapssslally uasbul i you sl o
chango the programs while robaning the contents of
the oiiging! diskeite. You are issirncied 1o making
copias kor pOUR OwT Lsa.

Some lischadechinlk prosgrams will wiife data joa
dislosibe. While wou are af It you should lomest some
ackdibsanal diskelies

11 yodd s ROt BiMeedy Conndciad the interface io
VORI SO R OB iR IS Pded oo h SACTi00,
¥ afould 80 8o now, Turn Bhe compuler oo, Glar
BASIC Dy Byping

BASIC
‘Wen BASIC has been loaded. nsen ihe [ache-

leszhinik cosmpatineg dealortbo drive A Moe ssbect Bhe
appropriste sub-directory weing the command:
CHOIR®AENGLIEH®

Lowd the progemm called RECHER using ihe lolow-
ing commantd;

FUN"A:FISCHER

Alver o low i, & el o e
“fmmmﬂmhﬂﬂhﬂ'll o sdapl the
BOMEE I your PC. I you &0 using Ihe diskee har
1P Fired By and pour Sompurled is nol &n Gk P,
anawar the guesticn by brping

¥

I "™, The program will than aik yos Tor tha peo-
cedaing apeed of you compuiar and tha por rum-
Beir o APl prisder clnd waed. Finally, Ehé program
INTERFAL. COM I8 cordiganed 1o ke wadking condl-
ligana o your PG, it i nod neceasany fo go throwgh thds
conliguralion rowline overy lime you use tha pro-
gram. Sence the configuration is written fo diskedle,
iho appropriale soltwarn Wil be avadable who nawer
ihe aystem is subsecuesntly stafed, I you shguld
usis your lschanec hnik comiputing diskable on ano-
Ilhor compoler, hoserer, you may have Io nan the
conliguralicn muline agasn.

Finally, 1ha progeam will gisplay ihe desciony ol he
LELT ]

Migad iaad e driver program DANER BAS ifs the

AUN"A:DRIVER

Aler havwing Iaaded [he progrem he dishelle drive
will Bpin AgEn bredty, sinde the diiver pRogram is
lzading i machins langisge progeam INTERFAC
GO which contfaing 1he above-mentionsd dotal
rpwiedgn aboul tha InDUA/oulpul devices o Mg
compule, Subssquently you will ba asked lor the
seraen color satting. Al this point you can oplimiss
i Screen Color sllinga o your monilc: uEng he

Functhon ksys Than this PC Wil o Back 1o Dha sy
prompl.

HOo apparen changes haee taken pinco. Howover,
wour PConce Pins & numbar ol nw chmmands seadl-
all whilch wars iol provicusly s partof BASIC inthis
Farm, mmmmﬂmm:m
PC and the lischamechnik compuling nlenac
mhwﬂuﬂlhmmﬁdlhumm
tion. The deiver program Aase is wriltben in BASSE and
gonaralas (he parsamaters of the mechine Langussges
prigiam calls in fhe varlable starage memaory of the
PC.

The anly commands you nesd (o be able o use are
the InBowing ones:

T menbor gidpal M1 B conirolied with tha lolowing
epmmands

CALL Mi[MCW) CALL M{MCCW)

[Eleckwine ratation]  [counierclockwise
ratation}

CRLL MA[MOFF)

[turn off]

The command paramelers designate the molor,
msabor 1 in this cass, and the moce of opermbion
The sama command (s i with The parmem oo M2,
M3 mnd M To conirod the oibar thres oulpubs

Thy 30 ircputis of Mg inDarace any read with tha asd of
me USH lunctisn Tha lenclian

USR(ET)

ia 10l +5 valls adply &l npul E1 ol tha inedsce
Oigrwiing  USR{ET) will ouliput 0. Samilady,
USRIEZ) .. . USRAER) will digplay the stalus ol Ihe
clhar digital inpuls
mlﬂﬂﬂﬂﬂuHE:METlnuﬁhmmhﬂh
+ 5% via a potanticmater (4.7 kDL The henctions

USR{EX}
USR(EY)

will Then pioduce @ value willin the range baolwesn
17



20 and 230 acoonding to Ehe positicn of the polsntho-
metar. The actual limits may be slghtly Offarenl.
Thery despesnd on tha exacuticn spasd of wour PC's
microprocesser, I pou Tind an m different

make swre o nun through %

mnd to configure tha fils INTERFAC
Analog inpuls are mostly used lor moadwring posi-
Bona, B, Tor axmmpla, & robol arm |8 dinen By s molce,
with ke molien ol the amm, then the program, by
repniladly Calling |he funclion
USR{EX)

can irace tha movemant of thae robol exacihy.
¥ no polentiomater is connsched to inputs EX or EY,

thore will ba mn overficne of The nfeennl Fealuation
counter The value of Bhe funciion ka than aither 255,

511 or 1023
Ths Insl of ths nave Cosmmands s
CALL INIT

This command i3 ued 1o $wilch tha imafecs 1o a
wall-cdadingd iniiial sials. The command can also ba
unid b0 tuin ol all malar chanfals simuallaneousiy,

Ensagh nsduslony remarks, though. Connect a
fischarischnik malor to M1 weéng Eha teanty-wine,
oor-coded ribsom cabla. Use he yellow and the
orangs cablea in the upoer hal of tha ribbon oahls
Typee:

CALL M{RSH)

Tha mntor will beiefly abart up and then stop again
Congmaiulaticns | You've just lesmed how 1o conibrod
ihe moal complcated lscherachnl, modals with
your PC.

Hevaaaar, you welld probably lice 1o Bnd out why the
moles has stopped, Didn’ you turn i en T ilan't there
A Aegarie command jor furning I o, as descrbed
AR 7 WL — el Mo wih Ao ped, Bul Ihe valus

sloned in The inlesface says thal itis slill renning, Tha
Entartace lsal has "pono 10 sloed”, This alway's hao-
pans whan anolhas command 4 nal recelad within
hall & second and is prograemmad this way for sabety
Teasons. Lils a4y you A 188ting & new program
Tha prabability tha) e is & miskake Mddan awiy
somawhins in (e progriem bordens on certainty, The
program nan s nbemapted with o MOSSBge Such 1a

Syrias o ..,

The motor, which was tumed on a shor time ago,
howewer, condinuas. runming end is sbout 1D dampl-
ummﬂmmw-amum
Youw wiould hawve o ren bo the power supgly unill and
Rurm TR poswae OIT

Mo gonid B b b0 knan IPan, al e modod will dop
Ery itssll. Evain i youd hives irermppled program sxs-
cutisnn by proasing CTRL-BREAK. And if tha progrem
b rauEmin, Bha N commarsd “wikos op" the indar-
Faia, @nd rdmd of The mobons has Besn fangotien. The
proceduns can o on & i nothing had ever hap-

Thaos I8 @ roason wivy e inderiace is Tuerod ol wilh
i delmy. Due b0 calculntions, thens will always ba
dalays batwean input and oubpal commands 1o tha
intarface. These dolays must be bridged. You can tall
bry Booking al the ighl esmitiing deods (LED) on the
Inleriece whathar the iInlerace i3 baing activaled By
Imput or oudpul commands. The LED nal ondy indi-
:nwmmmmhqlnhm-hm-

Pt win veill Bk i beried Iosok &1 the ingld commands
Comnect A puahbufion swisch batwesn E1 [Ehe
Brown wirn an tha lawer sdgs] snd + 5V {tha med wine
in the Gerter of the rbbon cabia).

Typa® in the lellowing command:

FRINT USRET)

Depending on whather or nol the pueshbution ssitch
Babasan E! and 45V was depresisd when the

ey ki an e Compubin was prossed. | scresn
diaplys & o,

Since the modor b stil conmecbed 1o e outpud from
bedors, i will piari up once more. Ingul commands
‘will also reaciivabe the oulputs of iha imerlace | Con-
nact o 4.7 ki potenticeesler Botween EX and + 5
Adjust thas ahodr o & mBdum Sadithen ard e s

PRINT USR{EX)

Tha nimbar which s diapliysd on the sshesn musl
B4 A 1he fange Babwaen [ and 255,

You will regulary nessd the driver progrem which yo
ware using jus!t now. Every program wiisien 1ooomnol
modals via tha Sscharbeshnik Compiiting nlsrtacs
baging with his nouting which inastalle the finy oo -
mands. The deiver progniem is slesdy conlalned inall
the sampds programa on the diskatie, Al peograems
thad you wile youmall missd sbar with ihe diver pho-
grem ansd connus on subssgeent bne rumbers.

Im ceder 1o be able fo cbaerve tha pofentiomalor
morg eksiFy, wea will o w it T Tirs! Bscnanssn ik
cnmpuiEng Hrogmm in this manser, This driver -
@ram is laaded e the compule ard accupdes the
lirel nuambgra ingim 1 60 S0, Type in;

510 FRINT USR(EX)
520 GOTO 510
RUM

T My B @ brial dalay whie the INTERFAC.COM
file i3 being loaded. The guestion concesming the
color acreen satings will be dagplayped. And then it
will bsgin: all &1 onoe the screas will be fillod wilh
mumbers which will contiruousty somnd up. If you
then lake the pobentomaber in your hand and move
i slider, you will b sble bo obasrss tha changa in
e mumbers Turn the potenbomabar from one sleg
mmm.m“mmmmnm-
weon Dand 255 The display walue, howewer, will nol
guite reach 0 cr 285; & range of babsesn 20 and 230



whould De displayed in precice. Press CTHL-BREAR
1o nlEemiupl Ihe program

Far thass wiao are inlerssind in mose detaled ndor-
mabicn abowt these processes ond who do nol
m@-ﬂnmmmmmmm
disketie, wo will provide some delalled indormnticn
hare. Tha funciion of the driver peogrem s bo write o
short maching language program o n range
of the PC. This in containad on tha diskoBo
s ha INTERFAC, file. The maching language
PIOPIAm GoDuples the memory rengs Irom FFOD 1D
[FFFF el dracided ghedn in haxacecimal nolation]. Tha
SRy FRGE Evlilable 1o BADHC is thlid A ortaned
By 2568 Byten, which, however, doss ol normally
ChuSE & noticeabla imiaboan

Besides ihe machsng , ihis §tan=
dardized paramaslors MY, M2 A3 M4 EY E2 E3 E4,
£S5, EE, ET, E8, B3 EY. MCW, MCCW nnvd MOFF are
. Alg0, e varisbies Deginning with ina letiaes £ of
K mre calingd as inegar varisbies

Tha lellewing imiiaions inerelors apply whan you
wilde your own BASIC programa.

Jusd &8 resarvsd BASIC key woeds such as PRINT or
STOR cannol be used s varables, the use of the
atreve-mantioned paramselers as vartabiles is probi-
biled, However, the Em#lslion dosa nal apply 10
warishias of anatfer type istrings, real), 80 that

MOFFS, M1, B, ..

mmary b used.

The USA funotion O is used by Ehe driver peogme.
You can use 1he other USA funclions in your pros
Qs as cesined,

The above-mantioned memory mnge brem FFOD 1o
FFFF carnol be used lor othar parpoass.

Thoss inberesiod in harfher dotails, & g o ihe elec-
fronic procassas in he inberfaoe or adsptations o

alfhar progmmening Ianguagss, ahookd refar o Tha
description of the interists orsd the source codo.

Tha lami fungticen of P DRSS DROQREM B 10 IWn on ihe
inlertsce and urm S Al connBoled IoaEE ThE B
SO0 CALL IWNIT

This switches the interiacs ba tha ready slals far &
subSeguan] Wer program. All ssmple programs an
the disketin ane budt according bo Thes pathenn, We
suggest you study thee for hinks and kdess o use
i Cesigring your own DIogrmme.
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The Diagnostic Program

! you have conalrecied a charsshnik computing
micedil, you many g el Mings 00 Nl Work &S you
hadl expastad Mo wonde considenng tha graat
nwmbor of ines rennkng beatwaen the madel and tha
intedace. H only cne pushBulion Swilch wsns incor-
e iy wired, Bhis could prodhuts tha modl asbaunding
rasults, Mattors become bwics as complicaied whan
¥ou wribe your own programs. Where oo you shart
looking fior error 7 s @ o Aardwane probisen 7 bs the
software to blame?
In ordar 1o hedp you el 1he hardware clearty and
wo have dewsloped the diagnosic
program. It is included on the lischefaschaik com-
putimg diskette as the DIAGMNOETRAS file. Alays
inad this program lor iesting a modol. & allows you'lo
manitar all he IRputs Gnd o vadly whalhasr Thair
erhivir Sormbspnds 1o Yoo aopeciaion
Balecl 8 Cconleol oulpul using he Pumeic kiys. I is
dEplayed ifvaraely on 10 Scissn, THis Selocted oul-
pul can then be tumed on jclockeiss o Sownbir-
waitying whelher (h molor is operalasnal, you can
algs ehack H it funs I8 the desingd dirsstian of rols-
g, Hikis |3 rof the cass, e bwo motor conmreciions
musl be exchanged.
Hit tha space bar 3o burn oM Ehe salsctiad motor, Hilf-
ing mny othes oy will siop all motor. Uee the koy £
1o it froen Ehe pognm.



580 CALL [FIT

S0 REM
G MM disoksrisclsll fomgest L e
B0 HEH
W40 BEM Dlagasailc Froarss
S50 REW )
540 BEH Coppvlght (C0 Flesherwsris §F08
570 MEH
503 mOn fatag thi |
PR Pl RAF s
B0 B &l] Famstlsns oF & modal o
]
HEH

Al imrss ure -Iiuilu-r;: U wtreen
nuhnl.l. ErE SO wis
barboard commerdn .

& CoERrol eem
LEET RS P L LA L

OGS0 DEH ETR{4} DTAR{E ] FMEH atates of Lhe Splars
SRE0 DiM Mid): BEN sddressss for sotor | thrs 4

QGRS QOETE dfdh: H set up of b e
NG NEH swiich sll motors off

1180 FOR D] T 4

TLED LET STA| Q| =mOFT

113 MEXT [

113 REH éonlral codms

1040 LET SFgeCHER S

1180 ENY 1, CHEN(EI4) @ LET FigsCHER|{I14)
180 ENY 3, CHNE{ZIS) LET Fidi= Ol 25k
11T EEY &, (HER( 219 TFiE=CHENE 214
Luld EEY T, ORE{EIT) © LEF FhpscEmpiif)
ALE HEH tsxi for status display

155 ETARIF =™ g™

LEAD @TARLY Jo "

LESS BTAED T ke "ad'f”

L0 LT HOL 0 S HE T M 3 e 4
LRAd LEE MOfu ) BEM §LaFt SEUh soler 1
2] EEM

J0L0 NS sdEREEEEEEdEdEREREdEERED

FpS KEM e diiplar af leged SEE

SO0 IS St S

=& NEF

Sobd SMIE MR

=i LOCATE Bi,

N FRINT SERd

bl FRINT Tl

HED PRINT TAR

186 PRLINT ThB

L0 PRINT ThB{

TLH FLINT TAR|

18 FEINT TaB(
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Microsoft BASIC

The flscherechnik computing progrems Included
on the supohed diskefle are writtan in Microso
BATIC With a few sacaplions conisining commands
for soreen graphéos, onty the simgplest version ol
BASIC is roquined. Tha programs documsentad inthe
fischartechnik computing programming  insSnucs
tions, howoever, have boon weitlon using the BASIC
langunge of anabhes Comparied, In ganarnl, wo Lried (o
Byehd using Compubnr-Enacilic Faabures in hass pro-
graena, bt This wias mol enbirely possibibe, 50 you will
hava 1o search [he programa prised in the inatnoc-
Eans o mcsdiscations. The mos! important ines with
Ehangds have Bien Mmarked with an astedsk in fraal
of the line numbar. We will brially summarios 1he
Giflinsncas. hsnes:

fgchemechnik

eamputing Wizraach
Programming Insgtructions  ASIC

876 M1, CW CALL Wl CW
BYE INIT CALL INIT
PRINT CHRS(14T) CLE

GET A% AS=IHELYE

Cursor conbrol is simplifed i Microscfi BASIC,
sinze the LOCATE command is svailable. lnserse
beet Enas cannod Be croated using the PRINT com-
mnid, Bul racialeg tha uss of the COLDR command in
aath cass. On Ihe oihvar hand, some PREMT com-
mandn o simpiified Gy iha e of (he PRINT com-
mand wilk tha formal spaciiealicn (PRINT UISING)
Thro convenient avallability of a varieky of commands
I Migroao BASIC may coute soms conflicls when
AEmirg variables. Inihass cased, 1ha varnsble nmes
ghin In the pregramming nitnuctons musd be
modiied

Fowayed, &I Necesiary changes have Dodn mada in
Ehe progrmma an tha didkalte. Tha diskells péograms
iy alas derciats from tha printed decumeniatian in
ol respacts whens [his was acwvanlsgeous.
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Should you ever hove a problem with the lischar-
1EShinik computng inferface, and | does nol work as
ol ewpeeal A 1o, thisn I'J'Il:“: Ea dndloving polnds with
ihi disgnostic

Thea diagnosiic WMHWHWWEE.
althoaugh no model I8 corneciad. = Tha infadscs has
el BEdn connactsd 1o Mg Sompuler oF 1D T pawer

supply wnil,

Ored o 1 inDisla E1 thiugh B8 showd the e
afoct rom whal you would sapect whan b push-
bylion swilch is aciualed - Opening and chosng
functiona of 1he pueshbublcn seitch have bsan
ria rped

Cne of e inputs L1 theough L8 adways shows 0,
alhocugh | 4 connected and has basn achusled. -
Chack Tor a broken or impropssy connasciod wins
Cine of the inguis E1 through EB always shows 1,
mvean thoegh no model is connected. = The inpal gate
IC 4014 has probably bean damagoed by ovsnolEsgs
(eleciroaiatic dischange).

& motor utpil O004 ol work. = Check lor & Deodan
0 impeopely Conneobed wing,

A& moioe pulpud only works in one direcihon of
rataticn, - The ower stage ol the motor aubou is
oalestive,

The msdod robilid aldrady oF wdikh iPlarmtamly. -
Edhar tha power supply wnil s owericadied by oo
many mobors (ree haed mold power supply unds or
1 mare powarful compauling power supoly urdl) or
1Fa paweer sapply uaill has not bean tumad wpall the
wy when using the adjusiable cubpul.

In case of defact, send tha unit b your doakes or
the company representing and Imoorting fisches-
1zchinik.

Technical Data

lischafechnd computsng infertsce IBM Personal
Compuler for M Personal mnd com-
pead ibde compitors, Part Mo, 30887

Fowr sulpuls for comnection of mobors, lampa, elec-
romEgrela, $ic. (M1 10 M4), Polanty of Sutpil idirec-
Hosn of rotation) conbrolalle

L 11 A conbmucus, 1.5 A poaak,

Eigh inputs for digial signals (E1 1haough EB). Dua
Ia irdernil wirng. the connaction ol alechicmegrelic
vl {puBhBulton iwibehes
poalive logic and the connection of TTL culpuls s
a0 possibla. Buill-in ovarsoRage probeciion.

et inputs for armlog kgt (EX snd EY). Transmil-
e with realstances batwoen 0 and § kil g
peolenlicenalen, phalonessiors. s cam be con-
sl .

Circufry loe monforing the stream of deis. I no dads

saconds. The signals are storad n
Clrcwitry oy maniloning e sotware, Giave @reoes
will Erigger the guaed circuil, in this case withpa



Using the fischertechnik Electromechanics and Electronics Kits

Tha lischeriechnik compuiing inbedacs is compais
ibde wrilh thes componanis and slecbonic devioss ol
the abgve-mentioned kits, Other types of pushbui-
iGn ywitshe and Swichas may D ued in place of
i @ifl pushbullons uied with the lischaemschnib
compuling Spdols, ¢ g 1Mo lange pashbution o Il
peolo changing switch, Duf RISD tha resd Coniacy or
IMe swiching contssl ol & relay. Ba caraful whan

wnirsg

canslirucied yoursell from articulalsd slemants and
Bprings — thay could cause contas] Bounse. In such
cases, we recormmand hreing 1he program check
Ihe npul severel s and consider e result valid
oty i 1o same value appess BaiCs &N 0 ow.

The analbog inputs of tke inderdace can be conmectesd
D Bensors withi &n oubpud resistence between O ard
5 Q. The potentomebars bom ihe lischerfiochnik
compaling kit may ba used, of coums Other
OEwicds, Siath A8 ihE phoioresisics, moy b used na

Wil

Then mipeor oUlDURS O Tha varince baalune Righ losd
capacity, Mol only the minl soboms, Bul alas ihe
S-maaiod and T N-mdalod can Do conbioled via (e
intarisce, wharaby one lamD mEy ba connecied in
parallal pa & henciian indicalorn, Beakdes malorm, ihe
sleciromagnet and 1fe relay AEN are alas suilable
Signals broem 1 slsCirorss motdubes with integratid
circuits of tha TTL tamily (& g tigger unlt] may alss
e fesd b0 Bhe intedace inputs. Firsl, Bowever, (Ba
cammian point of relerence mus Bs established by
conmecling the ground circul ol e slactonic
masdiuke 1o Bhe groumnd jack of the imedace. Bgure 2
shsowes 1M design of a lighl baries. The rigger unil s
wesd o sdivsd the reaction Ereshold of the light
dinriae

+ lreps pacn

1|
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Operation of the Interface and the Interface Driver Program

1 you 2o the Hechertechnih compubng asthwarn os
WILR Drograms yoursail sccording 1o 1he noles i iha
previaus sacliong, moad likely you will ol naed 1ha
indormaticn thal iollows. B, howewed, you Intend o
wiile the programa in a lengusge other than BASIC,
would like 1o speed them up through complas pro-
cedures n machine language, wiah 1o axtend 1he
Fanclions of fha imlertace or smply want e glimpse
bahing the scenss, then the following infcemation
will most cerminky be helptull in this case, however,
o |mmm“-uummmﬂmmm
guago and digital slocirorics, Sincg this is about he
“Bils mnd glecaa”

Tha fischarachaik inMMarics hendles & Aumbss &l
bl which we would Bkg 1o discuss with 1he ald ol
he block diagram. On the kel sice you soe T Sig-
rals fecem mnd 46 | Be compuler. Note how Bs (Bey
herws i comeman with ouwlputs W1 1o W4 ard inpute E1
throwgh EB and EX and EY Tha reason jof This is that
e number of daia linos svadablo &l the compuler
port is ssgmiflicantly lower than the nember of knes
reguired on the modsl s«de al the inerface. This
limite numbgs of data lines muesl themolome Do

tiphe wse ol Tha dats lines with (e &g of shiN regis-
b, I A hiE ey, Dad @anmdle, anky iree dala liraa are
raguired lor conbioling the culpel. A parallal con-
mection scheme would have required Ii#llﬂl
lines. Lol's 16ke & closad lock al 1he oulpul Bl con-
mectons b1 io 4, The data lines neduired an dosig-
raled DATA OUT, CLOCK mnd LOAD OUT. B 1hete |5
an cutpul, 1he dabs for all Bour msolan ane brenamitlsd
In edch case. | o. o whole byl (a byle Becauis aach
of ke four maobors resguires beo bis for conboSing
bhe gansction of rotatsan). The mobor cutpuls bowhich
Eha signal does nod appdy ane Thus Ghcs Bgaln suh-
plied with the cunment sdabe which is bullensd in the
oompuler as an output word

For outpud, IMHquhlmmﬂmmm
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lially {wikh the moal significant bit liesl) fed 1o tha
DATA COUT ime. Whon tho signal 81 ths CLOGCE oul-
puil goba Iromm Iow b0 Migh, Tha B i iransladrad 1o A
ah#i regrater. Then iho rest e el DATS DUT iollaws,
arsd i likewise trandfennsd 1o the sh registar with
e paxt CLOCK pulte, The previous B has Been
shifies one poaition 1S the fght In thae shih register in
ordar o make room for the subseguent DL AMer &
botal of eight such data transhens, the whose oulput
word has been translemed 1o 1be shift regisior. The
b8 fornt tranederrod has been shifled all the sy io the
righit im thie coursa of the daba trensher, Thas tor, thae
By b tha shil g ister has ral hisd any affect on
its outpais. The oulpat armplifien ore nol controbed
neCiy by ih Shilt registor, Dul mihes via an in=ling
BICrBgE MQEbaF wazh il raled in 1P SR Poges-
e medule, Only wieen ihe LDAD OUT oulpal goes
Troem borw B high @re i dats Iranafened 1o the Slor-
age reginler, Tha liming of v signals i shown in the
pulse diagram

Whalhar ihe dakta are led bo the power amplfiers,
harweevar, depends on the enabling conlrod of the
memnory module. Tho onabling cEcull s controled
bry n moroabnbie mullivibeabor. This circull genarsiss
an enabling ségral wilh a duration of half o second if
thore is 8 pulsy on the CLOCK Enp. VWe many Bsaume
IRl T Pl BmplHlars recaive A Aighal ired assce
e dala wade |l Fandlermed wilth he ail of the
CLOGE Bng. | no more data afe irardenibed within
1 Pl EH sacond, howesss, Tha msonastalils mul-
thviberados will flip back 1o the slable sialo and the
wanabling signal is remoyed. The monosbabde multivi-
Brador, by the way, cin be nelriggensd. L& 1B tima of
Feil & gacond b always calculaled brem the ime ol
e lasl CLOCH pulne.

This monceiable muBvibralos aiso fhas @ enabing
Ingud. The cubpul Bo Bhe amplfiers can ba immesdia-
tedy inhibibed wia 1his inpul. On the lschedeckni
inferiace 1his ocours whan an invalid dala pafiern,
which would command the connecled mator o

e

tainpuis 1 hrowgh B8, Basically tFio ingul ks & newer-
sal ol 1he oulpul process descried above. The oul-
puil signal LOAD IN csuses tha lranaber ol the dala
applying ol Eha inputs 15 tha inpail 8hifl register. This
alwarys irvcdves ol eighl inputs, even though onby
oo of thesm s o be infesrogaled. ‘When apoiving ko
e shifl regisier, each pulse of the CLOEK e will
causs the ransder of one bl en the Input Bne DATA
1M, B it ingm EB Rirst and tha ons inom E1 last By
lading this lins, tha compailsr cas "oollsel™ the Gils
o rsnssombbs (Fom inbo o st wodd Thie dosined
bt |9 SuDSequaniRy FDened oul and ranshered (0 1Ho
BABIC prageam

Binc the sams CLOCE line o used lor daks irans-
mission s lor oulpu, e digina! inpul will @lso aciv-
il M Mohoatable Multsibealor, which contnots 1B
araibling elgralfor the culpul dala. Mathurslioning of
vl oubpud ahef regiater cawsed by 15 mullipis -
lizn o Py CILDCE ling 8 mol b0 Be axpeched sincs |Fo
Gurrand calput daks ame nod contalred in the owlpst
shifl register, but in the slorags register. The lormar
I8 contrabed by the CLOCK pulses, uniike the latber,
which ordy reacis ba the LOAD OUT signal

THE lakvid Ehd Babsg inpls EX anid EY. The pdln-
leemalers oF oERaf variabie roalaslices are ubed as1khe
limireg alement in beo sddilicnal monostabie midh -
Benbal cirtulta. A kore rasinbancs vl i corveried bo
8 shod pulsn, 8 high ressstance value 1o .8 pulss with
8 hang dudfalion. The putse deell is Irggeesd by Lhe
wlaring signals TRIFGER-X and TRIGGER-Y (with
nagative loghs], espaciimedy, and then apoears on
e COUNT IN line. A maching PrOgnaT
detarmines 1R puise demabion iy means of The nem -
beewr ol kooos which can ba executed during 1Fe dura-
tion of the pulse. This numbaer |s fed back o the
BASIC program which calls This fencBon, You can
soi thal there & no diecd relalionship bebavean the



Hmrmm:ﬂﬂ:mmhim
hoveavar, is involved, The microprocesscad ol [ha AT,
ol cowmne, can go throwsgh a grester aumber ol lops
during The duration of 1ha pulss than the micropro-
cossor of e XT. For this reason, 1he courd & adept-
wd 1o Bhe neguined waluse range by shifting it o the
#ighl TIEra 5 & BRAT relElinaRniD Datudsn a num.
bar defermingd in he and and ke ralslance. B
mguired, this valus must De comaied inio angulsr
AR@IeEE oF TERHARNCS valied by maany o caSErs-
o

AZ thin pdint, wei will Brislly review [Be conneclion
babtwaah tha inlardace and tha PC. AS you lhow [rom
thae secion sboul conmecling e imariace, the com-
puters paralel privder oo B used fod (s purposs.
Ot ol 1hee eaghl cala knes of hes inberiace, The lower
sin are ueed o4 1he cutpul slgnals Sy ibed abnie,
[Almo refer b0 Bhe Sollowing able )

This inpul Brses posa a séght problem n thal the
parallel printer ivlerace has only one input lne avalil-
able o all PG s This stk active signal from
the prnlee, BUSY Theens i&no conilick, haoeseses, iF all
sl linad. Ara eoemismed wing &n OR cirult. Sincs
el A i L B g peOgrams "Kndyss” whaoh ingul
fursticn |l has reguested, it haa ihe capability o
il'lllll;;l'ﬂ'lmllll- signaky on s one inpul e ©0r-
reclhy.

Cenneclitg the flckertechnd inlartsce 1o e
Paraiial Printer Port

Interiace Sagnal Printer Signal  Pin Mumber
LOAD OUT Data it 1 2
LOAD IN Dt bit 2 3
DATA OUT Dt bit 3 4
Dt it 4 -
TRIGGER=X Dt bif & §
TRIGGER-Y Diwkm bif § T
1

DATASCOUNT IN  Dusy 1

The lollewing maching inngusge Drogram conbmoly

The FRSCHEA program
dress i reguired due b0 the configuration of your
cormpiibar. The MOP (na cpemiion ) commands af Eha
@ ol [ routiens §os The anelog inpul ssros 5s plocs

mumbar of fight shifl commards i inserisd hore by
the FISGHER progiam
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Verdrahlungaplan der Interface Ein- und Ausglinge - Circuit layeut of the Interface Inpuis and Dulputa
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